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1. UVOD

Pfedmétem tohoto stavebniho objektu je podepfeni hlavnich nosnikl lezniho oddéleni
dodateénym kotvenim. Stavba se nachazi uvnitf primarniho kolektoru mésta Brna —
technologicka galerie TG11 je umisténa pod $achtou S12, ktera se nachazi na volném
prostranstvi pfed FN U svaté Anny mezi ulicemi Vodni, Leitherova a HybeSova.

Stavajici hlavni nosniky lezniho oddéleni | 360 jsou pokryté zrezlou vrstvou pievazné
v mistech ulozeni do osténi kolektoru. Projektantem byly navrhnuty 4 pojistné konzoly
kotvené do osténi tésné pod stavajicimi hlavnimi nosniky, aby bylo vylou¢ené zficeni
celého lezniho oddéleni.

Staticky vypocet feSi posouzeni podepieni hlavnich nosnik( lezniho oddéleni
podpUrnymi konzolami.

2. POUZITE PODKLADY

2.1 Predchozi stupné projektové dokumentace a souvisejici projekty

1. Pasport stavebni €asti primarniho kolektoru, Amberg Engineering Brno,
a.s. 12/2009

2. Pasport ocelovych konstrukci primarniho kolektoru, Amberg Engineering
Brno, a.s. 11/2009

2.2 Pouzité predpisy a normy

CSN EN 1990 (73 002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1990 (73 002) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci ZMENA A1

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1993-1-1 (731401) Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Céast-1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

3. VLASTNOSTI BETONU OSTENIi SACHTY

V ramci prizkumnych praci (viz [1]) byla vytipovana mista, ve kterych byly provedeny
jadrové vrty do betonu osténi. Vyvrty byly poté zkoumany v laboratofich Ustavu
technologie a stavebnich hmot na VUT Brno.

V predmétném Useku rekonstrukce byl proveden jadrovy vrt do osténi ve 4. PP Sachty
S12. Zodebraného vyvrtd byla patrna vy$Si pfitomnost trhlin (at jiz

C.3.6 Staticky vypocet
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zpusobené vylomenim fragmentu betonu). Byly
vyrobeny 2 zkusebni télesa tvaru valce. Tfida betonu byla stanovena na C 9/12,5.

primér | délka | hmotn. | cbjem. sils pevnost | itihlost | opravny | piev. | vélcova | prev. krych.
=5 | télesa télesa | vzorku hmaotn. vzorku pruku s0UE. souf. | pevnost | souf. | pevnost
3] -
£ d L m P F fa 1 -ﬁ,c-.r -&lnﬁm.mp fc.ﬁ:l'l Jﬁ:uu fe.cube
[mm] [mm] [£] [kg*mi] [knM] [MPa] [-1 [-] [-] [MPa] [-1 [MPa]
1 72,16 36,96 765,58 2165 B2,4 20,1 1,205 0,901 0,935 17,0 1,25 21,3
2 | 72,14 | 85,25 | 7465 | 2142 67,5 16,5 | 1,182 | 0,897 | 0,935 | 139 1,25 17,4

4. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Valcovana vyztuz

S235JR dle EN 10025-2

5. ZATIZENI

Tabulka 1: Vlastnosti betonu osténi

Zatizeni je uréeno dle zasad CSN EN 1991 a jejich &asti.

5.1 Zatizeni vlastnou tihou

Vlastni tiha — generovana automaticky, soucinitel »f= 1,35

5.2 Zatizeni stalé

SoucCinitel »f= 1,35

Zatizeni od: Hmotnost [kg]
Nosniky podesty lezniho oddé&leni pro patro S$12-1 2532,69
Nosniky podesty lezniho oddé&leni pro patro S12-2 1438,27
Nosniky podesty lezniho oddé&leni pro patro S$12-3 1488,33
Nosniky podesty lezniho oddé&leni pro patro S12-4 1438,27
Nosniky podesty lezniho oddéleni pro patro S12-5 2033,80
Rezerva 5 % (Osvétleni, spoje, vybaveni) 446,57
Nové ocelové nosniky lezniho oddéleni 300,04
Svislé nosniky lezniho oddéleni v $achté $12 3015,68
Kabelové lavky v Sachté S12 3976,20
Kompozitni roSty podest lezniho oddéleni 1635,66
Trubkové a kompozitni zabradli podest lezniho oddéleni v Sachté 44097
S12 :
Ocelové Zebriky v $achté $12 348,40
CELKEM 19094,88

Rozpocditani na 1 konzolu: 190,95 kN / 4 = 47,74 kN

Tabulka 2: Stale zatizeni lezného oddéleni

C.3.6 Staticky vypocet
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5.3 Zatizeni proménné

Soucinitel »q = 1,50

Ve vypoctu bylo uvazované s pritizenim 50% celkové pochozi plochy lezniho oddéleni
zatizenim - Kategorie B: Shromazdovaci plochy gk = 3,00 kN/m?

Pochozi plocha lezniho oddéleni: 90,87 m?
Rozpoditani na 1 konzolu: 90,87 /2 /4 * 3 = 34,08 kN

5.4 Kombinace zatizeni dle CSN EN 1990 Eurokéd

ZVG]- * Gy, +Z)’Qi "y,

=1 =1
ij=1 ,35
Yo. = 1,50

C.3.6 Staticky vypocet
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6. DODATECNE KOTVENI
6.1 Vypocetni model — posouzeni konzoly 1360

Dva hlavni nosniky lezniho oddéleni budou podepfeny konzolami | 360 délky 0,4 m a
kotveny do osténi pomoci kotev M30. Posouzeni tohoto kotveni je obsazeno v kapitole
6.2. Detailni schéma dodatecného kotveni, v€etné vypisu viz. pfiloha C.2.6.

Pro vypocet byl pouzit prutovy model. Bylo uvazovano s jednostrannym vetknutim.
Vypocet byl proveden v programu Idea Statica.

Symbol Hodnota Jednotka
Materidl S 235 )
A 9700 [mm?] '
Cle— L“"‘“\: /—"'"J
I, 196100000 [mm :
I, 2180000 [mm?] i
[}
| !
I 1150000 4 .
t [rm®] gl =l | v
M| M !
1 L 279290445147 [rmm®] I
- &
Wy, 1080000 [mm?] :
= | i
Wy 114000 [mm?] i
, h— r__.--—/, ¥-—--_,I
Wy, 1276000 [mm?] '
143
Wiy 193800 [mm3]
0,40
o

Obrazek 1: Schéma konstrukce, parametre

6.1.1 Zatizeni
- Stale - Proménné

[T [

C.3.6 Staticky vypocet



" AMBERG

ENGINEERING

Strana 7z 12
Brno, Fijen 2020

Rekonstrukce $achty $12 véetné jamové tané

SO 02 Ocelové konstrukce a lezni oddéleni

6.1.2 Vnitrni sily, Reakce

l’/ 06,2

DSP, PDPS

N_
&
=

L L

Viechny kombinace, Vz [kN]. Sily k tézisti Viechny kombinace, My [kNm], Sily k tézisti

G
212
106,2

Viechny kombinace, Reakce
Obrazek 2: Vnitini sily pusobici na konstrukci

6.1.3 Posouzeni ocelovych prvku
Souhrnna tabulka

Prafez | Kombinace | Posudek Vyuziti Status

1360 MSUz Posudek Unosnosti 15,6 % VYHOVUJE
1360 MsSUZz Posudek vzpérné unosnosti 71 % VYHOVUJE
1360 MSPCh Prahyb 3,7% VYHOVUJE

C.3.6 Staticky vypocet
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- Posudek unosnosti
r
10,0/ T
D‘D-g- ﬁ g{:m]
Prarez | Kombinace | Posudek Viyuziti Status
1360 MSUZ Posudek na ohyb. moment 71 % VYHOVUJE
1360 MSUZ Posudek smyku 15,6 % VYHOVUJE
- Posudek vzpérné unosnosti
%]
7.0¢ Y
6,01
4:0j
] ]
10 T
Te d ¥
Prarez | Kombinace | Posudek Vyuziti Status
1360 MSUZ Posouzeni na klopeni 71 % VYHOVUJE
- Prahyb
[%] 37
3,04 -”’/
O,IJ-E- §_ §m]
Prarez | Kombinace | Posudek Viyuziti Status
1360 MSPCh Posouzeni prahybu 3,7 % VYHOVUJE

C.3.6 Staticky vypocet
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6.2 Vypocetni model — posouzeni kotveni
Souhrnna tabulka
Vypocet 100 % OK
Plechy 0,0 % <5,0% VYHOVUJE
Kotvy 94,5 % < 100,0 % VYHOVUJE
Svary 21,5 % < 100,0 % VYHOVUJE
Betonovy blok 25,7 % < 100,0 % VYHOVUJE
[MPa]

2350

225

200

175

150

125

100

75

50

25

i{ 0,0

Obrazek 3: Srovnavaci napéti
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- Plechy
Nazev Tloust'ka Srov. napéti | Pretvoreni Status
mm
[mm] oea[MPa] | ep[MPa]
| 360 horni pasnice 19,5 68,8 0,0 VYHOVUJE
| 360 spodni pasnice 19,5 61,8 0,0 VYHOVUJE
| 360 stojna 13,0 55,4 0,0 VYHOVUJE
Kotevni plech 18,0 125,5 0,0 VYHOVUJE
- Kotvy
. - . Ftga V Nrge Npg Uty Fpra Ut Utis VR, VRd,c Konstrukéni
Nazev Trida Zatizeni [kN]  [KN] [krN; [krN']: %1 [kN] [%5] [%; [kN;p [kN]c o Status
M30
Al 100  LE1 414 176 499 00 829 3339 329 943 534 919 OK OK
-1
M30
A2 109  LE1 414 176 499 00 830 3339 328 945 534 919 OK OK
-2
Z 4 M30
+ A3 109 LE1 0,2 179 0,0 0,0 0,1 3888 335 194 534 919 OK OK
-3
+ M30
£ f Ad 109  LE1 02 179 00 00 01 3888 335 194 534 919 OK OK
-4
M30
A5 109  LE1 00 177 00 00 00 3888 330 190 534 919 OK OK
-5
M30
AB 109  LE1 00 176 00 00 00 3888 330 190 534 919 OK OK
-5
Navrhova data
. Ft R Bp Rd Fyrd Vi Sy
RS [kN] ['kJN] [;N] [krN? [MN/m]
M30 10.9 - 1 3433 514,8 187.0 56,8 619
M3010.9 -2 3433 514.8 187.0 56,8 619
M3010.9 -3 3433 5148 187.0 63,3 619
M3010.9 - 4 3433 514,38 187.0 63,3 619
M3010.9-5 3433 514.8 187.0 63,3 619
Fird Tahova unosnost Sroubu podle EN 1993-1-8 tab. 3.4
Fi Ed Tahova sila
Bp‘Rd Unosnost v protlaéeni
V Vyslednice smykovych sil Vy, Vz ve Sroubu.
Fv__Rd Unosnost &roubu ve smyku EN_1993-1-8 tabulka 3.4
Vids Charakteristicka unosnost kotvyETAG 001 Prfiloha C (5.2.3.2)
Sk Podélna tuhost kotvy

C.3.6 Staticky vypocet
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Fb_‘Rd Unosnost plechu v roznosu podle EN 1993-1-8 tab. 3.4
Nrd ¢ Unosnost vytrZeni betonu
Nrd p Unosnost na vytrzeni
Ut Vyuziti v tahu
Ut Vyuziti ve smyku
Ut VyuZiti v tahu a smyku EN 1993-1-8 tabulka 3.4
Vid.cp Vylomeni betonu podle ETAG 001 pfiloha C (5.2.3.3)
Vide Poruseni okraje betonu ETAG 001 pfiloha C (5.2.3.4)
Cpt Vylomeni betonu podle ETAG 001 pfiloha C (5.2.3.3)
Ces Poruseni okraje betonu ETAG 001 pfiloha C (5.2.3.4)
- Svary
Polozka Hrana U"’[mf]“- [[’rfm]a Zatizeni ["h:fPE;i [E"E:i [I":Fj’_a] [MTga] [h%a] [':5’,:] [U';ﬁ Status
Patnideska  I360-bfl 1  410,0m 143 LE1 396 00 78 121 -189 10 92 OK
4100n 143 LET 775 00 333 264 281 215 179 OK
Patnideska 136011  410,0m 143 LET B41 00 27 211 -230 150 126 OK
4100n 143 LE1 776 00 447 332 -153 215 140 OK
Patnideska 1360w 1 480n M1 LE 558 00 181  -251 173 155 101 OK
480n 341 LE 568 00 170 257 -178 158 101 OK
£p| Pretvoreni
Ow Ed Ekvivalentni napéti
Ow Rd Unosnost na srovnavaci napéti
o Kolmé napéti
Tl Smykové napéti rovhobézné s osou svaru
T Smykové napéti kolmé k ose svaru
09¢c Unosnost na kolmé napéti - 0.9*fu/yM2
Bw Soucinitel korelace podle EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ut Vyuziti
Ute Vyuziti inosnosti svaru
- Betonovy blok
Polozka Zatizeni men] [n‘:::';] P [kﬂ [rglj)da] [L;';] Status
CB 1 LE1 46 27568 31 3,00 12,1 257 OK

C.3.6 Staticky vypocet
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c Sitka uloZeni
Acsi Uginna plocha
G Primérné napéti v betonu
k; Souginitel koncentrace
Fid Mezni unosnost betonove patky v otlaéeni
Ut Vyuziti

Nastaveni normy

Polozka
Yno
Y1
Ynz2
Yma
Yc
Yinst
Souchnitel styéniku Bj
Uginna plocha - viiv velikosti sité
Souginitel tfeni - beton
Souéinitel tfeni pro tfeci spoje
Mezni plastické pretvofeni
Vyhodnoceni napéti svart
Konstrukéni zasady
Vzdalenost mezi Srouby [d]
Vzdalenost mezi Srouby a hranou [d]
Unosnost vytrZeni betonu
Pouzit vypoétené ab v posudku otlaéeni.
Potrhany beton
Kontrola lokalni deformace
Limita lokélni deformace
Geometricka nelinearita (GMNA)

Braced system

Vypracovala:

Hodnota

1,00
1,00
1,25
1,25
1,50
1,20
0,67
0,10
0,25
0,30
0,05
Plasticka redistribuce
Ano
2,20
1,20
Ano
Ano
Ano
Ne
0,03
Ano
Ne
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Jednotka Odkaz

- EN 1993-1-1: 6.1

- EN 1993-1-1: 6.1

- EN 1993-1-1: 6.1

- EN 1993-1-8: 2.2

- EN 1992-1-1:2.4.2.4

- ETAG 001-C: 3.2.1

- EN 1993-1-8:6.2.5

- EN 1993-1-8
- EN 1993-1-8 tab 3.7
- EN 1993-1-5

- EN 1993-1-8: tab 3.3
- EN 1993-1-8: tab 3.3
ETAG 001-C
EN 1993-1-8: tab 3.4

- CIDECTDG1,3-11

Velké deformace pro duté profily

Ing. Méaria Tarbajova
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